DENEY 1: TEMEL BIiLGILER
1.1. Deneyin Amaci

Temel bilgiler, osiloskop ve diger laboratuvar aletlerinin kullanimi (Laboratuvar cihazlar
hakkinda ayrmtili bilgi i¢in kullanim klavuzlarina bagvurunuz)

1.2. Kullanilacak Aletler ve Malzemeler

Osiloskop, Sinyal jeneratorii

1.3. Teorik Bilgiler
1.3.1. Tanimlar

Saykil (cycle) ve Periyot: Bir AC isaret birbirini izleyen saykillardan olusur. Kendini tekrar
eden bir AC isaretin baslangi¢ noktasindan kendini tekrar etmeye basladigi noktaya kadar gegen boliimii
bir saykil olarak ifade edilir. Bir saykilin ger¢eklesmesi igin gegen siireye periyot denir. Periyot birimi

saniyedir (s) ve “T” ile gosterilir.

Alternans: Her bir yarim saykila alternans denir. Gerilim veya akimin aldigi degerler

bulunduklar1 bolgelere gore pozitif ve negatif olarak adlandirilir.
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AC bir isarette saykil, periyot ve alternans gosterimi

Frekans: Frekans, bir AC isaretin bir saniyede tekrarlanan saykil sayisidir. Bir alternatif
isaretin frekansindan bahsedebilmek igin o sinyalin bir periyoda sahip olmasi gerekir. Diger bir deyisle

bir alternatif isaret belirli bir saykili siirekli tekrarliyorsa o sinyalin frekansindan s6z edilebilir.
Frekans, periyodun ¢arpmaya gore tersi olarak ifade edilir:

f=UT



f isaretin frekansini belirtir ve birimi hertzdir (Hz). Ornegin periyot siiresi 10mS olan bir isaret

saniyede 100 kez tekrar eder. Bu da frekansinin 100Hz olmasi demektir.

Tepe Deger (V,,): Bir AC sinyalin herhangi bir t aminda 6lgiilen genlik degeri t anina ait ani
deger olarak adlandirilir. Bir AC sinyali sonsuz ani degerden olusur ve bu ani degerlerin en biiyiigline

tepe deger denir. Pozitif tepe deger VMaks ve minimum tepe deger VMin olarak adlandirilir.

Tepeden Tepeye Deger (V,,,): Bir AC sinyalin V4, Ve V iy, degerleri arasindaki fark tepeden

tepeye degeri olusturur.

Vrms;ly vp

Vpp

Vrms = Vp - .707 (Sine wave)



1.3.2 Laboratuvar Cihazlan
Osiloskop

Girisine uygulanan elektriksel igaretin genlik ve zaman bilgisini verecek sekilde ekraninda goriintiileyen
6l¢ii aletlerine osiloskop denir. Osiloskop elektrik-elektronik mithendisliginde en ¢ok kullanilan 6l¢ii aletlerinden

birisidir. Gerilimin zamanla degisimini gosterir.

Laboratuvarda GW Instek GDS-1102B model 100MHz’lik dijital osiloskop bulunmaktadir. Bu
osiloskopun ©n panel goériniimi asagidaki sekilde verilmigtir. Burada osiloskop tizerindeki tuslarin

fonksiyonlarindan bahsedilecektir (Ayrintili bilgi i¢in cihazin kullanim kilavuzuna bakiniz).
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Hardcopy tusu ve Select tusu tuslari Single ve Default tuslar
/ Yatay
LCD = \
N ~T — kontroller
Yan menii tuslar | el
Alt = S| Trigger
menti . kontrolleri
tusl : ‘,
uslari N = 23 | Dikey
o o | O kontroller
Power A - ,‘
tusu 0. 7= \ ~_CH1~CH2,
= / \ EXT TRIG
USB Host portu, Prob Math, Reference
Kompanzasyon terminalleri and Bus tuslari

Menii tuslari: Yan menii ve alt menii tuslari, LCD ‘
kullanici arayiiziindeki yazilim meniilerinden se¢im Yan mendu tuslari
yapmak i¢in kullanilir. Menii 6gelerini se¢mek igin,

ekran panelinin altindaki 7 alt menii tusunu kullanin. Alt mend tuglari

Bir meniiden bir degisken veya segenek se¢mek igin
panelin yan menii tuslarini kullanin.
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Variable diigmesi ve Select tusu: Variable diigmesi, degerleri artirmak / azaltmak veya parametreler arasinda
hareket etmek i¢in kullanilir. Select tusu se¢cim yapmak i¢in kullanilir.



Fonksiyon tuslari

Fonksiyon tuslar, osiloskopa farkli fonksiyonlar girmek ve yapilandirmak i¢in kullanilir. Fonsiyon tuslart
asagidaki gibidir:

Measure: Otomatik 6l¢iimleri yapilandirir ve galistirir.

Cursor: Imleg dlgiimlerini yapilandirir ve calistirir.

APP: GW Instek uygulamalarimi yapilandirir ve ¢aligtirir.

Acquire: Alma modunu yapilandirir.

Display: Ekran ayarlarini yapilandirir.

Help: Yardim meniisiinii gosterir.

Save/Recall: Dalga formlarini, goriintiileri, panel ayarlarim kaydetmek ve geri ¢agirmak i¢in kullanilir.

Utility: Hardcopy tusunu, ekran saatini, dili, prob kompanzasyon ve kalibrasyonu yapilandirir. Ayrica
dosya yardimci programlar1 meniisiine de erisir.

Autoset: Trigger’1, yatay 6l¢egi ve dikey 6l¢egi otomatik olarak ayarlamak i¢in Autoset tusuna basin.
Run/Stop: Sinyal alimin1 dondurmak (Stop) veya devam etmek (Run) i¢in basin.

Single: Alma modunu tek tetikleme moduna ayarlar.

Default: Osiloskopu varsayilan ayarlara sifirlar.

Yatay (Horizontal) Kontroller

Yatay kontroller imlecin konumunu degistirmek, zaman tabani ayarlarin1 yapmak ve dalga formlarini
yakinlagtirmak i¢in kullamilirlar.

Position: Konum diigmesidir. Dalga formlarim ekran iizerinde yatay olarak konumlandirmak igin
kullanilir. Diigmeye basmak pozisyonu sifira getirecektir.

Scale: Yatay 6lgegi (TIME / DIV) degistirmek igin kullanilir.

Zoom: Yatay Position diigmesiyle birlikte Zoom tusuna basin.

Play/Pause: Play/Pause tusu, zoom modunda bir dalga formunda oynamaniza izin verir.
Search, Search Arrows ve Set/Clear: Bu 6zellikler bu modelde mevcut degil.

Tetik (Trigger) kontrolleri

Tetik seviyesini kontrol etmek i¢in kullanilirlar.

Level: Tetikleyici seviyesini ayarlamak i¢in kullanilir. Diigmeye basildiginda seviye sifirlanir.
Menu: Tetikleme meniisiinii getirmek i¢in kullanilir.

509%: Tetikleyici seviyesini yarim yol noktasina (% 50) ayarlar.

Force-Trig: Dalga formunun hemen bir tetikleyicisini zorlamak i¢in basin.



Dikey (Vertical) Kontroller

Position: Dalga formunun dikey konumunu ayarlar. Dikey konumu sifirlamak i¢in diigmeye basin.
CH1: Kanal1 ayarlamak ve yapilandirmak i¢cin CH1 ~ 4 tuguna basin.

Scale: Kanalin dikey 6l¢egini ayarlar (TIME / DIV).

Math: Matematik iglevlerini ayarlamak ve yapilandirmak i¢in Math tusunu kullanin.

Reference: Referans dalga formlarini ayarlamak veya kaldirmak i¢in Referans tusuna basin.

Bus: Mevcut degil
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Osiloskop Ekran Goriintiisii

Channel Status [ I Channel 1, DC coupling, 2V/Div.

e Verilen ekran goriintiisinde Channel status kanalin durumunu gosterir. Buna goére kanal 1, V/Div
degisken degeri 2V tur.

Horizontal Status ins (g B.888s

e Horizontal status kanalin yatay eksendeki durumunu gosterir. Buna gore, Time/Div degisken degeri
Ims’dir.

Signal Frequency [ F IRV

¢ Signal frequency, sinyalin frekansini gosterir. Bu durumda sinyal 1000Hz (1kHz) dir.



Measure (Olgiim) tusu ile osiloskop otomatik dlgiimler yapmaktadir. Bu sirada osiloskop ekrani sekildeki
gibi goriinmektedir.

18k pts 2MSa/s 8 Ipk

@ Measurenent Sumnary

Pk-Pk 2.86V Frequency 1.888kHz
Max 2.88v Period 1.888ns
Min -68.8nV RiseTime 847 .2ns
Anp litude 1.96V FallTime 583.4ns
High 1.96V +Hidth 568 .2us
Low 8.88v -Hidth 499.7us
Mean 977nV Dutycycle 58.82x
Cyc leMean 977V +Pulses 5

RMS 1.38V —Pulses 4

Cyc leRMS 1.38V +Edges 5

Area 4.88nVs -Edges =

Cyc lefArea 978uVs

ROVUShoot 1.82x

FOUShoot 3.862

RPREShoot 3.06%

FPREShoot 1.82x
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Sinyal Jeneratorii

Sinyal jeneratorii ile AC sinyaller tiretilmektedir. Sekilde, laboratuvarda kullanilan sinyal jeneratoriiniin

on panel goriiniimiinii verilmistir.
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e  Sinyal jeneratorii probu OUTPUT (50 Ohm) ¢ikisina baglanmalidir.
e Dalga sekli (siniis, kare veya tiggen) secilmelidir.
e Frekans ayarlanirken, ilk olarak cihaz panelinin {ist kisminda bulunan 1, 10, ..., 1M butonlarindan biri

(asagidaki tabloya gore) secilir. Daha sonra FREQUENCY diigmesiyle istenen frekans hassas bir sekilde

ayarlanabilir.
Push bottom 1 10 100 1k 10k 100k 1M
0.5Hz |5Hz |50Hz 500Hz |5kHz |50kHz [500kHz
Frequency Range | | | | | | | |
5Hz 50Hz [500Hz S5kHz [50kHz |500kHz [SMHz
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e Sinyal jeneratoriiniin genlik gostergesi olmadigindan osiloskop kullanarak istenen genlik ayarlanabilir.
AMPL diigmesiyle genlik kontrol edilmektedir. AMPL diigmesiyle yeterince kii¢iik genlik elde edilemezse
AMPL diigmesini disar1 dogru ¢ekerek veya ATT butonuna basarak genlik 10 kat azaltilabilir.

Multimetre

Laboratuvarda GDM-8351 masaiistii dijital multimetre kullanilacaktir. Sekilde cihazin 6n panel

gOriinimiinii verilmistir.
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Olgiim tuslarinin iist siras1, voltaj, akim, direng, kapasitans ve frekans gibi temel dlgiimler icin kullamlur.

Olgiim fonksiyonlarinin alt siras1 daha gelismis fonksiyonlar igin kullanilr.



Her tusun birincil ve ikincil islevi vardir. Tkincil islevlere SHIFT tusu ile birlikte erisilir.

DCV DC Voltaj dlger

DCl culamy  ( pov DC Akim olger
(SHIFT—DCV) B
ACI
Ay AX AC Voltaj olger
ACI
ACI SHIFT
(SHIFT—ACY) o —\ AC Akim 5lger
DCI ACI
DCV + ACV
( S )"“( i ) DC + AC voltaj slger
DCI ACI
DCI+ACI SHIFT
" —>( bov )+( acY ) DC + AC akim 6lger
TEMP
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TEMP
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¢
1k SHIFT o
(SHIFT— /-0) e —| /" Kapasitans dlger

dB

Hz/P Secilen moda gore bir sinyalin frakans veya periyodunu 6lger
dB

dB i -4 dB olger

(SHIFT — Hz/P) X



Bu tug, AUTO tusu olarak kullanildiginda, segilen islevin araligini (range)

AUTO/ENTER
% otomatik ayarlamaya yarar.

ENTER tusu olarak kullanildiginda, girilen degeri veya menii &gesini

onaylar.
Arrow Keys RANGE + Ok tuslar1 menii sisteminde gezinmek ve degerleri diizenlemek igin
@ kullanilir.
@ @ Yukar1 ve Asagi ok tuslart ayrica voltaj ve akim dlglimleri igin araligi

@ (range) manuel olarak ayarlayacaktir.

Sol ve Sag ok tuslari, yenileme hizini hizly, orta ve yavas (F, M, S) oranlari

arasinda degistirir.

1.4. On Hazirhik Sorular:

1) Asagida tabloyu frekans ve periyot ¢evirmeleri yaparak doldurunuz.

Frekans Formiil Periyot

1 Hz

1 kHz

1 MHz

333 Hz T = 1

f 150 m sn

470 psn
350nsn
670 m sn

2) Sekilde bir osiloskop ekran ¢iktist verilmistir. Ekrandaki sinyalin V,, V,,, Vigx, Vinin, T, T degerleri nedir?

Osiloskopun Time/Div ve Volt/Div kademe degerleri nedir?

v
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1.5. Deneyin Yapihs1

1. Sinyal jeneratoriinii Kullanarak 1, = 10V, f = 1kHz olan bir siniis dalga sekli i¢in ayarlayimiz. Sinyali

osiloskopla gézlemleyiniz. Osiloskop probunun X1 kademesinde oldugundan emin olunuz.

0 0 A

Freq Amp

2. Osiloskopun cursor, variable ve select kontrollerini kullanarak sinyalin V,,,, ve V,,;, degerlerini
gbzlemleyiniz ve not ediniz.

3. Osiloskopun measure butonunu kullanarak sinyalin V,,,,, Viqx, Vimin, genlik (amplitude) dlgiimlerini elde

edip not ediniz.

Osiloskop goriintiisiinii, V/Div, Time/Div degerleriyle birlikte asagidaki grafige geciriniz.

Dalga sekli frekansini 5kHz’e ayarlayip 2., 3. ve 4. adimlar1 tekrarlayiniz.

Sinyal jeneratdriinii V,,,, = 400mV, f=1kHz’¢ ayarlayip 2., 3. ve 4. adimlari tekrarlayiniz.

N o g &

Sinyal jeneratorinii V., = 40mV, f=1kHz’e ayarlayip 2., 3. ve 4. adimlar tekrarlayimiz.
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1.6. Deney Sonuc Sorulari

1. Proteus programinda sinyal jeneratdrii ve osiloskop kullanarak deneyde iiretilen ayni dalga sekillerini

elde ediniz. Osiloskop ¢iktilarini da rapora ekleyiniz.

2. Bir kalp atis hiz1 monitorii de (elektrokardiyogram veya EKG) bir gesit osiloskoptur.
o Kalp atiglarinin izlenmesi sirasinda osiloskop ekranimin iki ekseni (yatay ve dikey) neyi temsil
eder?
o Ekranda goriilen dalga sekli periyodik midir? Agiklayimiz.
o Boyle bir ekranda dakikadaki kalp atis sayis1 nasil hesaplanabilir?

OSCILLOSCOPE
vertical
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s/div —
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