DENEY 3: KIRPICI DEVRELER
3.1. Deneyin Amaci

Kirpici devrelerin ¢alisma prensiplerinin deney yoluyla incelenmesi.

3.2. Kullanilacak Aletler ve Malzemeler

e 1N4001 diyot, 1kQ direng, baglanti kablolart
o Sinyal jeneratorii, DC gii¢ kaynagi, osiloskop

3.3. Teorik Bilgiler

Girisine uygulanan sinyalin bir boliimiinii kirpan devrelere kirpici devreler ad1 verilir. Kirpicilar,
giris sinyalinin bir kismini kirparken sinyalin diger kismin1 bozmazlar. Sekil 3.1.'de pozitif tepe degerini

kirpan bir kirpicinin giris ve ¢ikis dalga sekilleri verilmistir.
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Sekil 3.1. Bir kirpici devreye ait giris ve ¢ikis dalga sekilleri

Kirpici devrelerin en basit sekli diyot kirpicilardir. Temelde bir diyot kirpict bir direng ve bir

diyottan meydana gelir. Diyotun yoniine gore kirpicilar su sekilde siiflandirilabilir:

1. Pozitif kirpicilar
2. Negatif kirpicilar
3. Birlesik kirpicilar

Diyotun yoniine bagli olarak giris sinyalinin pozitif alternansi, negatif alternansi veya her iki

alternansi kirpilir.
Kirpicilar iki ana grupta incelenir:

1. Seri kirpicilar
2. Paralel kirpicilar

Seri kirpicilarda diyot yiike seri, digerinde ise paraleldir.
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Pozitif Kirpicilar

Pozitif kirpicilar girig geriliminin pozitif alternansini kaldirirlar. Sekil 3.2, diyot kullanan bir

pozitif kirpiciy1 gostermektedir.

Girig geriliminin pozitif alternansinda diyot iletime gecer ve ¢ikis terminalleri kisa devre gibi
goriiniir (ideal diyot i¢in). Bu durumda ¢ikis gerilimi sifirdir. Negatif alternansta diyot agik devredir ve
giris isareti cikista goriiniir. Uygulamada diyot iletimdeyken silikon diyot iizerine yaklagik 0.7V
diistiigtinden kirpilma gergeklestiginde ¢ikis gerilimi 0.7V tur.
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Sekil 3.2. Pozitif kirpict devre, giris ve ¢ikis dalga sekilleri

Negatif Kirpicilar

Negatif kirpicilar giris geriliminin negatif alternansini kaldirirlar. Pozitif kirpict devrede diyot

ters ¢evrilecek olursa negatif kirpici devresi elde edilir.

Sekil 3.3, negatif kirpici devresini gostermektedir. Kirpilma -0.7V’ta gerceklesir.
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Sekil 3.3. Negatif kirpici devre, giris ve ¢ikis dalga sekilleri

Seri Kirpicilar

Seri kirpicida diyot ve yiik (v,) seri baghdir. Sekil 3.4, seri negatif kirpictyr gostermektedir.
Idealde, girisin pozitif alternansinda diyot iletime geger ve pozitif alternansin tamanu ¢ikista goriiniir.
Negatif alternansta diyot agik devredir ve ¢ikisa sifir volt gerilim diiser. Bu devre bir yarim dalga

dogrultucu devresi gibi davranir.
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Sekil 3.4. Seri negatif kirpici devre, giris ve ¢ikis dalga sekilleri

Sekil 3.5, pozitif seri kirpict devresini gostermektedir. Seri negatif kirpiciyla tam olarak ters
fonksiyonlarda caligmaktadir. Girisin pozitif alternansinda diyot acik devredir ve c¢ikista sifir volt

gorlilmektedir. Negatif alternansta diyot kisa devredir ve giris gerilimi ¢ikista goriinecektir.
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Sekil 3.5. Seri pozitif kirpici devre, giris ve ¢ikis dalga sekilleri

Polarmah Kirpicilar

Bir pozitif kirpicida, ideal diyotta kirpilma gerilim seviyesi sifir volt, pratikte 0.7V tur. Eger

kirpilma gerilim seviyesi degistirilmek isteniyorsa devreye bir DC gerilim kaynagi baglanmalidir.

DC gerilim kaynag1 diyota seri baglayarak polarmali kirpici elde edilir. Eklenecek DC kaynagin
gerilimi, girig gerilimi maksimum degerinden (Vm) kiigiik olmalidir. Sekil 3.6 ve Sekil 3.7, pozitif

polarmali ve negatif polarmali kirpicilar1 gdstermektedir.
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Sekil 3.6. Pozitif polarmali kirpict devre, giris ve ¢ikis dalga sekilleri
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Sekil 3.7. Negatif polarmali kirpici devre, giris ve ¢ikis dalga sekilleri

Birlesik Karpicilar

Pozitif polarmali ve negatif polarmali kirpicilarin birlestirilmesiyle elde edilir. Bu devrelerle
girig geriliminin pozitif ve negatif altenanslar beraber kirpilabilir. Sekil 3.8’de D, diyotu girisin pozitif
kisminda kirpma yaparken D, diyotu negatif alternansta kirpma yapmaktadir.

Pozitif giris gerilimi +Va geriliminden biiyiikken D; iletime gectigi halde D, kesimdedir.
Boylece cikista +Va gerilimi elde edilir. Giris +Va’i gectigi halde ¢ikis +Va’da kalir. Diger taraftan giris

negatif alternanstayken Vg gerilimini gegerse D> diyotu iletime geger ve ¢ikis Vg geriliminde sabit kalir.

Girig gerilimi Va ve -Vp gerilimleri arasinda diyotlar kesimdedir. Bu durumda giris gerimi

cikista goriinecektir.
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Sekil 3.8. Birlesik kirpici devre, giris ve ¢ikis dalga sekilleri



3.4. On Hazirlik Sorulari

Asagida verilen kirpici devre 6rneklerini inceleyiniz.

Simple Parallel Clippers (Ideal Diodes)

Biased Parallel Clippers (Ideal Diodes)
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Simple Series Clippers (Ideal Diodes)
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3.5. Deneyin Yapihisi

1. Sinyal jeneratoriinii 10V, f=1kHz’e ayarlayimiz. Sinyali osiloskopla gozlemleyiniz.

2. Pozitif paralel kirpic1t devresini arka sayfadaki devreye gére kurup, ¢ikis dalga seklini sagda
verilen grafige gegiriniz. Time/Div, V/DiV, Viax, Vinin degerlerini not ediniz.

Diyotu ters ¢evirerek negatif paralel kirpici devresini kurup, grafigi doldurunuz.

Pozitif seri kirpici devresini kurup, grafigi doldurunuz.

Diyotu ters ¢evirerek negatif seri kirpict devresini kurup, grafigi doldurunuz.

Polarmali pozitif kirpici devresini kurup, grafigi doldurunuz. (V5 = 2V)
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Polarmali negatif kirpict devresini kurup, grafigi doldurunuz. (V4 = 2V)

3.6. Deney Sonug Sorulari

1. Deney devrelerini Proteus programinda tekrarlayiniz ve sonuglari rapora ekleyiniz.
2. Asagidaki sekilde verilen giris her iki devreye uygulandiginda ¢ikislar nasil olur?
(Si=0.7V, ideal = 0V)
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3. Asagidaki sekilde verilen giris i¢in ¢ikis dalga seklini ¢iziniz. (Si = 0.7V)
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Time/Div:

Pozitif Paralel Kirpici
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Pozitif Polarmali Kirpici
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