DENEY 4: DOGRULTUCU DEVRELER
4.1. Deneyin Amaci

Yarim ve tam dalga dogrultucunun ¢alisma prensibinin 6grenilmesi ve dogrultucu ¢ikisindaki

dalgalanmay1 azaltmak i¢in kullanilan kondansatériin etkisinin incelenmesi.

4.2. Kullanilacak Aletler ve Malzemeler

e 4 adet 1N4001 diyot, 10 uF, 100 puF kondansatorler, 1 kQ, 2 adet 330 Q direng ve baglanti
kablolar1

e Sinyal jeneratorii, osiloskop

4.3. Teorik Bilgiler

DC ve AC gerilim ve akimlar elektronik elemanlara gii¢ saglamaktadirlar. Glinlimiizde taginma
ekonomikligi ve etkinligi nedeniyle AC gii¢ nakil hatlar1 kullanilmaktadir. Elektronik elemanlarinin pek
cogunun ¢alismasi i¢in gerekli DC gii¢c AC’den DC’ye dogrultma ile miimkiin olmaktadir. Dogru akim
tek yonliidiir. Diyotun tek yonlii iletim karakteristigi dogrultma iglemi i¢in en uygun eleman olmasini
saglar. Silikon, germanyum, selenyum ve bakir oksit dogrultucular giic dogrultuculari olarak iglev yapan
kat1 hal elemanlaridir. Giiniimiiz elektroniginin en yaygin kullandigi dogrultucu Silikon tabanlidir. 200
mA ile 1000 A arasinda yiik akimu iletebilen, 1000 V’tan daha yiiksek ters tepe gerilimlerine dayanabilen
cok cesitli silikon dogrultucular mevcuttur.

Temelde iki g¢esit dogrultma devresi mevcuttur. Bunlar yarim dalga ve tam dalga
dogrultuculardir. Yarim dalga dogrultmayi tek yollu dogrultucu devresi, tam dalga dogrultmayi ise iki
yollu dogrultucu ve koprii tipi dogrultucu ile ger¢eklemek miimkiindiir.

Tek Yollu Dogrultucu

Diyot tek yonde akim gegiren bir devre elemanmidir. Anodu (+), katodu (-) yapan alternans
(pozitif alternans) uygulandiginda diyot iletken olur (Sekil 4.1). Bu alternansta, C kondansatorii
gerilimin maksimum degerine sarj olur. Bu andan itibaren bir sonraki pozitif alternans gelene kadar C
kondansatorii direng (devre) tizerinden desarj olarak akimi devam ettirir (Sekil 4.2).
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Sekil 4.1. Yarim dalga dogrultucu (kapasitor filtreli) — pozitif alternans
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Sekil 4.2. Yarim dalga dogrultucu (kapasitor filtreli) — negatif alternans
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Sekil 4.3. Yarim dalga dogrultucu filtresiz (1) ve filtreli (2 ve 3) ¢ikis dalga sekilleri

Yarim Dalga Dogrultucuda Kapasitansin Hesabi

Dalga sekilleri, dalgalanma (ripple) denen AC bir bilesen igerirler. Uygulamada kapasitans
yiiksek secilerek dalgalanma minimuma getirilir. Kullanilan kapasitor genelde elektrolitik kapasitordiir
ve yiiksek degerlidir (birkag yiiz veya bin mikrofarad). Asagida kullanilmas1 gereken filtre kapasitorii
kapasitans degeri hesaplamalar1 yapilacaktir.

Desarj sirasinda kapasitdrde harcanan yiik miktari:
AQ = I,T

Burada; I;, ortalama yiik akimi ve T, AC gerilimin periyodudur. Sekil 4.4’te t,-t, arasinda
kapasitoriin sarj oldugu goriilmektedir. Desarj siiresine (t,-t3) gore sarj stiresi ihmal edilebilecek kadar
kiiciiktiir. Bu yiizden desarj siiresi yaklasik olarak T kabul edilebilir.

Yine Sekil 4.4’¢ gore V,_, dalgalanma gerilimidir. C kapasitans degeridir. Kapasitansta
harcanan yiik:

AQ = V,_,C



Bu iki denklemden C degeri hesaplanabilir:

c=t—
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Filtrelemekte amag, sabit DC ¢ikis elde etmektir. Filtre kapasitorii, ¢ikis dalga seklindeki
dalgalanmalar1 kaldirmaktadir.

Filtrelemeyle elde edilen dalgalanma miktari ii¢ seye baglidir:

e Dogrultucu tipine (yarim veya tam dalga)
o Filtreleme kapasitorii kapasitansina
e Yiik direncine
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Sekil 4.4. Filtreli yarim dalga dogrultucunun ¢ikis dalga sekli
iki Yollu Dogrultucu

Bu devre tipi sadece orta uca sahip transformatorlerle kullanilabilir. Devrenin iki yollu ¢aligmasi
yani tam dalga ¢ikis vermesi bir alternansta D1 diyotunun, diger alternansta ise D2 diyotunun iletken
olmasi ile saglanir. Tek yollu dogrultucuda giris isaretinin negatif alternansindaki iletim boslugu bu
devre yardimiyla ortadan kaldirilir ve ¢ikisa pozitife ¢evrilmis olarak verilir. Sekil 4.5 ve Sekil 4.6
incelenecek olursa girigin her iki alternansinda da yiik direnci iizerinden gegen akimin yoniiniin
degismedigi goriiliir. Béylece her iki alternansta da pozitif dalga elde edilir ve ¢ikis dalga sekli Sekil
4.7°deki gibi olur.
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Sekil 4.5. iki yollu tam dalga dogrultucu — Pozitif alternans ¢aligmast
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Sekil 4.6. ki yollu tam dalga dogrultucu — Negatif alternans galismasi

Diode D1 Dijode D2

on on
| _ 0
0 T2 T 3T/2 2T 5T/2

Sekil 4.7. iki yollu tam dalga dogrultucu cikis dalga sekli

iki Yollu Dogrultucuda Kapasitorle Filtreleme

Yarim dalga dogrultucuya benzer olarak, yiike paralel bir kapasitor baglayarak filtreleme
yapilabilir (Sekil 4.8, Sekil 4.9).

D1 i
D‘J‘ —>
®.

i + @ VnSin ot R;

Vs (\/) Vi .'+ L‘MT

- VmSin ot 1

— - f

d —»
D2 i>

Sekil 4.8. Iki yollu tam dalga dogrultucu — Kapasitér filtreli
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Sekil 4.9. iki yollu tam dalga dogrultucu — Kapasitor filtreli ¢ikis dalga sekli

Tam dalga dogrultucuda, her alternansta sarj yapilmaktadir. Bununla birlikte desarj sadece bir
alternans siirmektedir (T'/2). Bu yiizden ¢ikista kullanilan kapasitans degeri, yarim dalga dogrultucudaki
degerinin yaris1 olabilmektedir.

Koprii Tipi Dogrultucu

Kullanilan transformatorde orta uca gerek olmaksizin tek algak gerilim sargisiyla tam dalga
dogrultma yapilmak isteniyorsa koprii tipi dogrultucu kullanilir. Bu devrenin ¢ikis isareti iki yolu
dogrultucu devre ile aynidir. Sadece 4 adet diyot kullanildig1 icin ¢alisma prensibi farklidir. Bir
alternansta D1 ile D3 iletimdeyse (Sekil 4.10) diger alternansta D2 ile D4 iletimdedir (Sekil 4.11) ve
cikista yine tam dalga isaret gdzlenir.

Sekil 4.11. Koprii tipi tam dalga dogrultucu — Negatif alternans
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Yine ¢ikista dalgalanmay1 6nlemek i¢in filtreleme kapasitorii eklenebilir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Koprii tipi tam dalga dogrultucu — Kapasitor filtreli
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4.4. On Hazirhk Sorulari

Dogrultucu nedir? Kag ¢esidi vardir? Caligma prensiplerini agiklayiniz.
Dogrultucu devrelerini ve ¢ikis dalga sekillerini inceleyiniz.
Dalgalanma (ripple) nedir, agiklayiniz.

Filtre nedir?

Bir dogrultma devresinin ¢ikisindaki kondansatoriin fonksiyonu nedir?

akrwbdPE



4.5. Deneyin Yapilisi

1. Sinyal jeneratdriinii 12Vpp, f=50Hz’e ayarlaymiz. Sinyali osiloskopla gozlemleyiniz.
2. Asagidaki tek yollu dogrultucu devresini kurup ¢ikisi gozlemleyiniz. Dalga seklini ve istenen
verileri arka sayfadaki tabloya kaydediniz. (R, = 1kQ)
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3. Ayni devreye 10uF kondansator baglayarak (R, yiik direncine paralel) devreyi kurup cikist
gbzlemleyiniz. Dalga seklini arka sayfadaki tabloya kaydediniz.

4. Ayni devreye 100uF kondansator baglayarak devreyi kurup ¢ikisi gézlemleyiniz. Dalga seklini
arka sayfadaki tabloya kaydediniz.

5. 1ki yollu tam dogrultucu devresi asagidaki devreyle elde edilebilir. Devreyi kurup cikist
gozlemleyiniz. Dalga seklini arka sayfadaki tabloya kaydediniz. (R4 = R = 330Q, R, =

1kQ)
A
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Uyar1: Osiloskop ve sinyal jenearatdriiniin saseleri (earth) izoleli olmadigindan bu devrede
osiloskop dlctimleri normal sekilde yapilamaz. Osiloskop diferansiyel modda caligmalidir. Bu
nedenle ¢ikis dalga seklini diizglin gérmek i¢in osiloskopta bazi ayarlamalar yapilmalidir.
Osiloskopu diferansiyel moda ayarlamak i¢in asagidaki adimlar takip edilmelidir:
e Kanal 1 ve Kanal 2 DC modda olmalidir. Trigger kismindaki Menu butonuyla bu
ayarlara ulagilabilir.
o Kirmizit MATH butonuyla matematiksel islem meniisii se¢ilir ve buradan ¢ikarma (-)
islemi segilir (CH1 — CH2).

e Kanal 1 devredeki D noktasina baglanir.
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e Kanal 2 devredeki C noktasina baglanir.
e Her iki kanalda da toprak baglanti kablolarini kullanmayniz.
6. Devreye 10uF kondansator baglayarak (R, yiik direncine paralel) devreyi kurup c¢ikist
gozlemleyiniz. Dalga seklini arka sayfadaki tabloya kaydediniz.
7. Devreye 100uF kondansator baglayarak devreyi kurup ¢ikisi gozlemleyiniz. Dalga seklini arka
sayfadaki tabloya kaydediniz.
8. Asagidaki verilen koprii tipi dogrultucu devresini Kapasitér baglamadan kurup c¢ikisi

gozlemleyiniz. Dalga seklini arka sayfadaki tabloya kaydediniz. (R; = 1kQ)

Uyari: Iki yollu tam dogrultucuda oldugu gibi osiloskop ol¢iimii diferansiyel modda
yapilmalidir.

9. Devreye 10uF kondansator baglayarak devreyi kurup ¢ikist gézlemleyiniz. Dalga seklini arka
sayfadaki tabloya kaydediniz.

10. Devreye 100uF kondansator baglayarak devreyi kurup ¢ikist gézlemleyiniz. Dalga seklini arka
sayfadaki tabloya kaydediniz.

4.6. Deney Sonug Sorulari

1. Deney devrelerini Proteus programinda tekrarlayip sonuglari rapora ekleyiniz.

2. Dogrultma devrelerinin birbirlerine gore avantaj ve dezavantajlarimi agiklayiniz.
3. Dalgalanma ile kondansatoriin sigasi arasindaki iliskiyi agiklayiniz.
4.

Dalgalanma ile yiik direnci arasindaki iliskiyi agiklayiniz.
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