DENEY 8: BJT’NIN YUK DOGRUSU VE CALISMA NOKTASI

8.1. Deneyin Amaci

Iki kaynak ile kutuplandirilan bir BJT nin yiik dogrusunun gizilerek ¢aligma noktasmin teorik

ve deneysel olarak belirlenmesi.

8.2. Kullanilacak Aletler ve Malzemeler

e BC237C transistor, 220Q2, 100KQ direngler ve baglanti kablolar1
e DC Gii¢ Kaynagi, Multimetre

8.3. Teorik Bilgiler
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Sekil 1. Ortak emiter baglantili devre

Sekil-1’de ortak emiterli bir devre goriilmektedir. Devredeki R;, BJT nin dogru akim yiik

direnci olarak adlandirilir. Cikis devresi igin,

Vee =Vee + IR, esitiginden

Vee =021, ='C(san =YL¢. (doyum)
c
Ic =0 =>Vc5~ = Vegpm = Vcc (kesim)

esitlikleri yazilabilir. Bu esitlikler kullanilarak, V g-I, diizleminde (¢ikis karakteristigi {izerinde) bir

dogru gizilebilir.
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Sekil 2. DC yiik dogrusunun ¢izilmesi
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esitligi, BJT kollektor akiminin alabilecegi maksimum degeri ifade etmektedir.
I =02 Ve =Vepn = Ve

esitligi ise, BJT kollektor-emiter geriliminin alabilecegi maksimum degeri ifade etmektedir.

Eger Rc:’nin yami sira, BJT nin emiterine bagli bir Rg direnci daha varsa yukarida verilen
esitlikler (I = Iy kabul edilirse);

VCC = VCE +‘IC'(RC + RE)'den

v
Ver = 0= Toyon = 35— v@
&

Ic =0 Vepypy = Ve olarak bulunur.

Sekil-1’de verilen ortak emiterli devrede, Vg ve Rg’nin degerlerine bagli olarak bir Iz akimi
akar. Bu akim Ig, olarak adlandirilirsa, I igin gizilen 6z egrinin, DC yiik dogrusunu kestigi noktaya

caligma noktasi (Q noktasi) denir. Q noktasi devrenin girisinde herhangi bir harici isaret yokken BJT nin

caligma sartlarini belirtmektedir. Bu durum Sekil-3’te goriilmektedir.
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Sekil 3. DC yiik dogrusu iizerinde Q noktasinin gosterilmesi

BJT’nin ¢ikis karakteristigi tizerine ¢izilen yiik dogrusu kullanilarak, herhangi bir Iz akimina
karsilik gelen I ve Vg degeri grafiksel olarak bulunabilir. Ancak ayni tiirdeki BJT lerde dahi ¢ikis
karakteristigi farklilik gosterdigi icin (B’ lariin farkli olmasi sebebiyle) bu yontemle sonuca gitmek her
zaman miimkiin degildir. Zira iireticiler bilgi sayfalarinda ortalama bir ¢ikis karakteristigi sunmaktadir.
Bu karakteristigi {ireticinin sundugu ayni tiirdeki tiim BJT’ler i¢in kullanmak dogru olmayacaktir. Bu
yiizden, yiik dogrusunu ¢izerken ve g¢alisma noktasini bulurken Vig-I ekseninde ¢ikis 6z egrilerini
gostermemek daha uygun olur. Sekil-4’te, 6z egrilerinin goriintiilenmedigi bir yiik dogrusu

goriilmektedir.
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Sekil 4. Oz egrilerinin gosterilmedigi bir yiik dogrusu
8.4. On Hazirlik Sorulari
Deney semasinda verilen devre degerlerine gore yiik dogrusunu ¢iziniz.

e [, akimmin 5mA, 25mA ve 50mA degerleri igin Q noktalarmi grafik {izerinde
isaretleyiniz.
e Bu akim degerlerine karsilik gelen Vg gerilimlerini yine grafik iizerinde bulunuz.

e Sonuglarn Tablo-1’de “Grafikten bulunan” kismina kaydediniz.



8.5. Deneyin Yapihisi
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Sekil 5. Deney baglant1 semasi

1. Sekil-5’te verilen devreyi kurunuz.
2. Vgp kaynagi yardimiyla Iz akimini arttirarak I- akimii SmA’ e ayarlaymiz. Bu akima karsilik
gelen Vg gerilimini 6lgiiniiz. Sonucu tabloya kaydediniz.

3. Ayniislemleri I akiminin 25mA ve 50mA degerleri i¢in tekrarlayiniz.

Tablo 1. Sonuglar

Ic(mA) SONUCLAR Vee(V)

Grafikten Bulunan

S _
Olgiilen
Grafikten Bulunan

25 _
Olgiilen
Grafikten Bulunan

50 _
Olgiilen

8.6. Deney Sonu¢ Sorulari

1. Devrenin Proteus ¢izimini yapiniz. Deneyin yapilisinda verilen adimlar1 uygulayiniz.
2. Deney sonuglarina gore I, akiminin artmasiyla Q ¢alisma noktasinda meydana gelen degisimi

yorumlayiniz.
3. Grafik iizerinden, hesaplama yolu ile buldugunuz sonuglarla 6lgme yolu ile buldugunuz

sonuclar1 karsilagtiriniz ve yorumlayiniz.



