DENEY 11: ANALOG - DIiJITAL DONUSTURUCULER (ANALOG TO DIGITAL
CONVERTERS - ADC)

Analog - Dijital Déniistiiriiciilerin ADC0804 entegre devresi ile incelenmesi

Kullanilan Elemanlar

ADCO0804 Dijital/Analog Dontistiiriicii Entegresi, 10 kohm potansiyometre, 10 kohm direng,
150pF, 8XLED, 8x300 ohm

Giris

Sensor ve transdiiser ¢ikiglarinda genellikle analog deger bulunur. Mikroislemci ile ¢alisan
elektronik cihazlar sadece dijital bilgileri alip degerlendirebilir. Bu durumda mikroislemciler ve dijital
birgok cihaz igin analog bilgilerin dijital bilgilere dontstiiriilmesi gerekir. Analog degerleri dijital
degerlere dontistiiren devrelere ADC (Analog Digital Converter — AD Déniistiiriicti) denir.

Analog degerler zamana gore siirekli (kesintisiz) oldugundan, biitiin zaman dilimlerine karsilik
gelen bir analog gerilim degeri vardir. Her analog deger i¢in bir dijital deger olusturmak imkansiz
denilecek kadar karmasik ve maliyetli olacaktir. Bu nedenle analog deger iizerinden belirlenmis zaman
araliklarinda 6rnekler alinir. Her 6rnek igin seviyesine gore kodlanmis dijital bir deger tretilir. ADC
devrelerin ¢alismasini “6rnekle, karsilastir, dijital olarak kodla” seklinde 6zetleyebiliriz. Sekil 1.(a)’da
analog sinyalin siirekli olusu, (b)’de analog sinyal {izerinden belirli araliklarla 6rnekleme alinmast,
(c)’de ise alinan 6rneklere karsilik gelen seviyenin tespiti ve dijital olarak kodlanmasi gésterilmistir.
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Sekil-1. (a) Analog sinyal  (b) Ornekleme (c) Kodlama



ADCO0804 Analog/ Dijital Doniistiiriicii Entegresi

ADCO0804 entegresinin pin diyagrami ve blok diyagrami Sekil-2’de verilmistir. Diferansiyel
olgiim saglayan iki analog girisi vardir (Vi = Vipcy) — Vinc—y). Entegre, f = 1/(1.1RC) frekansinda
kendi saat darbelerini iireten dahili saat darbesi iireticisine sahiptir (Sekil-2’de harici R(10k) ve
C(150pF)’nin baglantilar1 gosterilmistir).
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Sekil-2. ADC0804 entegresinin pin diyagrami ve blok diyagrami [Kleitz]



Entegrenin Pin Tanimlar:
CS (active LOW) = Chip Segme (Entegre aktif)
RD (active LOW) = Cikislari aktif etme
WR (active LOW) = Déniisiime basla
CLK IN = Harici saat girisi veya dahili saat i¢in kapasitor baglanti pini
INTR (active LOW) = “Déniisiim sonland1”(“Veri hazir””) pini
Vin(+), Vin(-) = Diferansiyel analog girisler
A. GND = Analog GND
V., er/2 = Opsiyonel referans voltaj girisi (Kullanilirsa V¢ yerine referans kabul edilir)
D. GND = Dijital GND
Ve =5V power girisi ve doniistiirmede referans kabul edilen giris
CLK R = Dabhili saat i¢in direng baglanti pini
D, — D, = Dijital Cikislar

Sekil-2’deki R ve C degerlerine gore doniisiim frekansi:

1 1
f= 1.1RC  1.1(10k)(150p)

=606 kHZ

INTR ve WR birbirine baglanmasi, INTR(déniisiim bitti)’nin her LOW’a gecisinde ADC nin
yeniden doniisiime baglamasini saglar.

CS, entegreyi siirekli aktif tutmak icin GND’ye baglannstir.

RD, dijital ¢ikislari(DO — D7) siirekli aktif tutmak icin GND’ye baglanmistir.

Analog giris voltaji 0 — 5 V arasinda ve pozitiftir. Bu yiizden giris Viy(4)'e baglanmus, Vi,
topraklanmistir. Eger giris negatif olsaydi, giris Vi, —) 'e baglanir, Vi 4 topraklanirdi.
Diferansiyel Olgtim(iki analog voltaj degerinin farki), Vip(4)ve Vip_y analog voltaj girislerinin
farkindan bulunur:

Vin = Vin() = Vino

Vrer/2 girisi kullamlarak analog voltaj giris aralig1 0 — 5V araligindan daha kiigiik segilebilir.
Boylece daha kiigiik gerilimler 8bit ¢oziiniirliigiinde gosterilebilir. V;..r /2 girisine baglanti yapilmazsa,
bu pinin gerilim degeri V¢ /2 = 2.5V tur. V.o /2’ye 2V baglanirsa, analog voltaj giris araligi 0 — 4V
olur. 1.5V olursa aralik 0 — 3V olur.

Analog voltaj girisi dijital ¢ikisla dogru orantilidir. Bu oran asagidaki denklemlerle verilir:

Ain — Dout
Vief 256
veya

A
Doy = Vi x 256
ref



A;y, = analog voltaj girisi

Vyer = referans voltaji (Vpin20 VeYa Vpinox2)
D,y = dijital ¢ikis (10’Iuk tabana doniistiiriilmiis)
256 = toplam dijital ¢ikis adimi (0°dan 255’¢e)

ADCO0804, sistemin dogrulugunu arttirmak icin dijital ve analog topraklar iki farkli pinde
bulunur. Dijital sinyallerde anahtarlamadan dolay1 V.. — (dijital toprak) arasi giriiltiilidiir. Analog ve

dijital topraklarin ayrilmasi zorunlu degildir, fakat analog voltaj karsilastirici bu sayede dijital
giiriiltiiden etkilemeyecektir.

Ornek soru: V¢ gerilimi 5.12V olursa asagidaki analog girisler icin dijital ¢ikislar ne olur?
a) 5.100vV
b) 2.26V

Coziim:

_ Ain
(a) Dy = —2 X 256

ref

5,100V

= ——— ¥ 256
5.120V

= 25510

= 11111111,

A'Ln
(b) Doy, = 3™ X 256

ref

_ 226V % 256
5.12V
- 113]0
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Deneyin Yapilisi
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e Sekildeki devreyi kurun. Ledleri breadboarda basamak degerini gz Oniine alarak sirayla
baglayin.

o Devreye enerji verin, “START” butonuna basip birakin. Bu esnada yanan ledlerin degismesi ve
potansiyometre ile de degistirilebiliyor olmasi gerekir.

e Tablodaki analog giris voltajlarin1 potansiyometre ve multimetreyi kullanarak ayarlayin.

e Her analog giris i¢in dijital ¢ikis degerlerini tabloya kaydedin.

e @] vec
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Dijital Cikislar
Analog Giris Gozlenen Hesaplanan
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Tablo-1. Deney Sonuglari

Deney Sonu¢ Sorulari

1. Deneyi Proteus programinda tekrarlayip raporlayiniz (Cikislari gormek i¢in devredeki anahtari
kullanin).

2. Vcc gerilimi 5.12V olursa asagidaki analog girisler i¢in dijital ¢ikislar1 hesaplayiniz.
a) 3.6V
b) 1.86V

3. Vg gerilimi 5.12V ve V¢ /2 gerilimi 2V olursa asagidaki analog girisler igin dijital ¢ikislart

hesaplayiniz.
a) 3.6V
b) 1.86V
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