Deney 4: Senkron Sayicilar

Senkron sayicilarin tasarimi, kurulmasi ve incelenmesi

Kullanilan Elemanlar

LM555 Entegresi, 10 kOhm direng, 100 kOhm direng, 10 pF elektrolitik kondansatér, 100 nF
kondansator, 2 X 74HC73 (JK flip-flop), 74HCO8(AND Kapisi), 4 X 330 ohm, 4 x Led

Teorik Bilgiler
Senkron Sayicilar

Senkron’un kelime anlami ayn1 anda gergeklesen veya es zamanli demektir. Senkron sayicilar
denilmesinin nedeni ise devrede bulunan flip-flop’larin ayni1 anda tetiklenmesi ve ¢ikis durumlarinin
ayn1 anda degismesinden dolayidir. Senkron sayicilar ‘es zamanli sayicilar’ veya ‘paralel sayicilar’ diye
de adlandirilirlar.

Senkron sayicilar ¢alisma hizi agisindan asenkron sayicilara gére daha hizlidir. Her bir durum
icin kullanilan devre elemaninin yayilim gecikme siiresi kadar gecikmesi vardir. Ancak tasarimda
kullanilan devre elemanlar1 asenkron sayicilara gore daha goktur.

Devre her saat darbesinde yeni bir duruma geger. Senkron sayici istenen modda tasarlanabilir.
Yani sayma islemi istenen sayiya kadar yapilabilir. Tasarim yapilirken durum tablosu hazirlanarak
¢ikiglarin sirayla alacagi durumlar ve bunlari elde etmek i¢in girislerinin almasi gereken degerler yazilir.
Istenen Q ¢ikislarina bagli olarak giris fonksiyonlar1 Karno haritasina aktarilir. Burada uygun
sadelestirmeler yapilir ve ikililerin girislerinin kontrolii i¢in gerekli lojik devreler bulunur. Boylece
senkron sayici devresi tasarlanmig olur.

Asagida 3-bitlik Mod-8 senkron bir sayict T flip floplari —
kullanilarak tasarlanmustir. Lojik devre JK flip-floplari kullanilarak T J QQ
lmigtir. (J K girigleri birlestirilerek T flip fl larak
yapilmustir. (J ve K girigleri birlestirilere ip flopu olara CLK L CLK
kullanilabilir.)



Senkron devre tasarim adimlar:
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Deneyin Yapilisi

1. Sematigi verilen saat darbesi iiretici devreyi kurun. Devreye elektrik verip ¢aligsmasini kontrol
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2. T4HC73 ve 74HCO8 entegrelerini kullanarak, asagida verilen senkron sayici devresini
gerceklestirin. Breadboarda ledleri basamak degerlerini géz 6niine alarak sirasiyla baglayin.
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3. Saat darbesi tiretici devresi ¢ikisini clock sinyali olarak ilk flip-flop CLOCK girisine baglayn.

4. Her bir clock darbesiyle ¢ikislarin degisimini gozlemleyip tabloya kaydedin.
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Deney Sonu¢ Sorular:

1. Laboratuvar uygulamasini Proteus programinda tekrarlayip raporlaymiz. Cikis sinyallerinin
osiloskoptaki goriintiisiinii rapora ekleyiniz.

2. Mod-6 senkron sayici tasarimi yapiniz (2. Sayfadaki islem sirasina gore). Clock ve ¢ikis sinyallerini
¢iziniz.

3. 3 bitlik geri sayan senkron devre tasarimi yapiniz (2. Sayfadaki islem sirasina gore).

4. Asenkron ve senkron sayicilarin farklar nelerdir?
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