DENEY 6: RING (HALKA) SAYICI

Kullanilan Elemanlar

1xLM555 Entegresi, 1x10 kOhm direng, 1x100 kOhm direng, 1x10 pF elektrolitik kondansator,
1x100 nF kondansatér, 2 X 74HC74 (D flip-flop), 4 x 330 ohm, 4 x Led

Ring ve Johnson sayicilar temelde birer shift register’dir.

Ring (Halka) Sayicilar

En sondaki flip-flop’un ¢ikisi ilk bastaki flip-flop’un girisine baglanarak olusturulan sayicilara
RING (HALKA) SAYICI adu verilir. Bir halka sayici aslinda bir binary-decimal kod ¢éziiciidiir. Sayici
cikislarinda girisindeki binary bilginin kodu ¢oziilerek ilgili decimal ¢ikis lojik—1 yapilacaktir. Sayma
isleminin her bir biti igin bir flip-flop kullanilmaktadir.

Sekil 1°de 10 bitlik bir halka sayaci1 devresi gosterilmistir. Bu halka sayact sayma dizisi Tablo
1°de verilmistir. Ilk olarak, PRE girisiyle ilk flip-flop 1 olarak ayarlanir ve CLR girisiyle flip-floplarin
geri kalani sifirlanir. Sayacin on ¢ikis1 dogrudan saat darbe sayisini ondalik sayi olarak gosterir. Ornegin,
Qo'daki 1 sifir1 temsil eder, Q,'deki 1 bir'i temsil eder, Q,'deki 1 ikiyi temsil eder, Q5'teki 1 ti¢ii temsil
eder, vb. 1 her zaman sayacta tutulur ve basit¢e "halka etrafinda" kaydirilarak her bir saat darbesi igin

bir agama ilerler.
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Sekil 1. On bitlik halka sayic1 devresi

Tablo 1.
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On bitlik halka sayic1 dogruluk tablosu
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Deneyin Yapilisi
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Daort bitlik ring (halka) sayict devresi

2. Pin diyagrami asagida verilen 74HC74 entegrelerini kullanarak, yukarida verilen Déort bitlik
ring sayic1 devresini gerceklestirin. Breadborda Led’leri kaydirma yoniinii dikkate alarak
sirasiyla baglayin.

Vee CLR2 02 CLK2 PR2 (V] 02
Iu 13 12 11 Iw 9 8
CLR PR
Dok 1§ (] Q
] 0 D>CK 8
PR CLR
[+] "‘Q'—
1 Iz 3 4 5 6 I1
CLRY n CLX1 PR1 o ] GND

3. Bosta kalan Set(Pr) ve Clr girislerine 5V baglayin.



4. CLEAR girigine bir anahtar baglayin.

Saat darbesi tiretici devresi ¢ikisint CLK (Clock) girisine baglayin.

6. Devreye elektrik verin ve reset anahtarin1 “0”a getirerek biitiin flip-floplar sifirladiktan sonra
“1”e ayarlaym (Bu islem ilk flip-flop’u kurmaktadir).

7. Her clock darbesiyle flip-flop ¢ikiglarindaki degisimi tabloya kaydedin.
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Deney Sonu¢ Sorular:

Deneyi Proteus programinda tekrarlayip raporlayiniz.

Kaynakca

- Elektrik-Elektronik Teknolojisi, Sayict Ve Kaydedici Devreleri, Milli Egitim Bakanligi, Ankara, 2012
- Digital Fundamentals, Pearson Education International, Thomas L. Floyd



DENEY 7: JOHNSON SAYICI
Kullanilan Elemanlar

1XxLM555 Entegresi, 1x10 kOhm direng, 1x100 kOhm direng, 1x10 pF elektrolitik kondansatér,
1x100 nF kondansatér, 2 X 74HC74 (D flip-flop), 4 x 330 ohm, 4 x Led

Giris
Ring ve Johnson sayicilar temelde birer shift register’dur.
Johnson Sayicilar

Johnson sayicisi veya diger adiyla dalgali halka sayicisi, senkron sayicisinin bir baska seklidir.
Yapist halka sayicisina benzer, fakat son flip-flop’tan birinci flip-flop’a yapilan geri besleme farkli
yerlerden alinmustir. Son flip-flop’un “Q degil” c¢ikisim ilk flip-flop’un girisine baglanmasiyla bir
Johnson sayici devresi elde edilir. n kademeli bir Johnson sayict sayma sirasi 2n uzunlugundadir. Bu
nedenle mod-2n sayici olarak diistiniilebilir. Ring sayicisindaki birinci flip-flop ilk anda set ve diger
flip-floplar reset edilmisken Johnson sayicisinda ilk anda tiim flip-flop’lar resetlenir.
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Sekil 2: Dort bitlik Johnson sayici devresi

Clock Pulse
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Tablo 2: Dort bitlik Johnson sayict dogruluk tablosu

Baglangicta biitiin flip-floplar1 Q ¢ikislar1 lojik-0’dir. Gelen ilk clock tetikleme darbesi ile en
diisiik degerlikli biti tasiyan flip-flop girisindeki lojik—1, ¢ikisin lojik-1’e ¢ekilmesini saglayacaktir.
Gelen her tetikleme sinyali ile birlikte lojik—1, en yiiksek degerlikli bite kadar seri olarak kaydirilacaktir.
En yiiksek degerlikli biti tasiyan flip-flop cikisinin lojik—1 olmasi ile birlikte Q5 ¢ikis1 lojik-0’a



cekilecek ve en diisiik degerlikli biti tasiyan flip-flop girisinde lojik—0 goriilecektir. Bundan sonra gelen
her tetikleme sinyalinde ¢ikislarda sirasiyla lojik—0 goriilecektir. Bu islem en yiiksek degerlikli biti
tastyan flip-flop cikisinda lojik—0 goriiliinceye kadar devam edecektir. Devre bu durumdan sonra

baslangi¢c adimlarina geri donecektir.

Deneyin Yapihist

calismasini kontrol edin.
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2. Pin diyagrami asagida verilen 74HC74 entegrelerini kullanarak, yukarida verilen dort bitlik
Johnson sayici devresini gergeklestirin. Breadborda Led’leri kaydirma yoniinii dikkate

alarak sirasiyla baglayin.
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3. Set (Pr) girislerini 5V’a baglayin.

4. CLEAR girigine bir anahtar baglayin.

5. Saat darbesi iiretici devresi ¢ikigini CLK (Clock) girisine baglayn.



6. Devreye elektrik verin ve reset anahtarimi “0”a getirerek biitiin flip-floplart sifirladiktan
sonra “1”e ayarlayin. (Bu islemle ilk flip-flop kurulmaktadir)
7. Her clock darbesiyle flip-flop ¢ikiglarindaki degisimi tabloya kaydedin.
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Deney Sonu¢ Sorular:

1. Deneyi Proteus programinda tekrarlayiniz.

2. Asagidaki Johnson sayici i¢in her bir ¢ikisin dalga sekillerini 10 clock sinyali i¢in ¢iziniz.
Baslangicta biitiin Q cikislar: “0”dur.
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